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Gwarantowana synchronizacja kodéw Huffmana
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Streszczenie

Btad bitu w ciggu zakodowanym kodem Huffmana moze prowadzi¢ do
utraty synchronizacji przez dekoder. Rozsynchronizowany dekoder widzi
nieprawidlowe granice stoéw kodowych i, w konsekwencji, dekoduje przypadkowy
ciag znakow. W przypadku wickszosci kodow taki dekoder w koncu sig
zsynchronizuje i bedzie dalej dekodowal poprawne symbole. Niestety, taka
spontaniczna synchronizacja jest tylko statystyczna i nie ma ograniczenia gérnego
na liczbe bitow koniecznych do przeczytania zanim taka synchronizacja nastgpi (na
opoznienie synchronizacyji).

Moja praca jest zwigzana z ograniczeniem opdznienia synchronizacji do
pewnej zadanej z gory wartos$ci. Metoda polega na wstawianiu w pewne miejsca
dodatkowych bitow, ktore pomagaja rozsynchronizowanemu dekoderowi odzyskac
synchronizacje, a sa ignorowane przez zsynchronizowany dekoder. Metoda
wykorzystuje naturalng tendencj¢ kodoéw Huffmana do synchronizacji.
W optymistycznym przypadku, kiedy spontaniczna synchronizacja zawsze
wystarcza, zadna redundancja nie jest dodawana. Dla testowanych plikéw, przy
opoOznieniu synchronizacji rzedu 400 bitow, wzgledna redundancja wynosita 5007,

Dodatkowe informacje

Czes¢ kodow Huffmana posiada tzw. cigg synchronizujgcy. Jest to cigg sléw kodowych, po
przeczytaniu ktérego dekoder jest zawsze zsynchronizowany. Taki cigg synchronizujagcy s mozna
scharakteryzowa¢ warunkiem, ze dla dowolnego ciagu bitow x, ciag xs jest ciagiem stow kodowych.
Niektore kody Huffmana maja synchronizujgce stowo kodowe, czyli stowo kodowe, ktore jest ciggiem
synchronizujagcym. Jesli takie stowo synchronizujace ¢ bedzie wstawiane co Srednio L bitow, to opdznienie
synchronizacji bedzie ograniczone do (L + kilka) bitow. W takim wypadku konieczne jest aby ¢ nie
odpowiadalo zadnej literze alfabetu zrodtowego, aby dekoder mogt je poming¢ (¢ moze jednak by¢ sufiksem
innego stowa kodowego). Ta metoda jest wiec nieoptymalna, poniewaz eliminacja slowa ¢ z kodu
zmnigjszytaby $rednig dtugos¢ stowa kodowego. Co wigcej, sposdb wstawiania stowa synchronizujacego
mozna poprawic.

Zaproponowana przeze mnie metoda polega na $ledzeniu synchronizacji dekoderéw zaczynajacych
dekodowanie od wybranego bitu zakodowanego ciggu. Znacznik synchronizujacy bedzie wstawiony tylko
jesli jaki$ dekoder nie zsynchronizuje sie spontanicznie w ciagu L pierwszych bitow, ktore czyta. Sledzenie
synchronizacji wszystkich mozliwych dekoderéw mozna wykona¢ podczas kodowania ciggu. Pesymistyczny
narzut czasowy wynosi jedynie O(1) na kazdy zakodowany bit. Jako znacznik synchronizujacy moze by¢
wziety dowolny cigg synchronizujacy. Znacznik taki moze rowniez wystgpowac naturalnie w kodowanym
ciggu, a dekoder usunie tylko znaczniki wstawiane przez koder.

Gwarantowana synchronizacja moze by¢ uzyta np. do ograniczenia propagacji btedow bitowych lub
do dekodowania wybranego fragmentu zakodowanego ciagu.

Metody synchronizacji opracowatem wspolnie z dr hab. Wojciechem Plandowskiem, prof. UW.
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